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Impfversuche mit dem Blute und den Aus-
leerungen Cholerakranker.

YVon Dr. Joseph Meyer, praktischem Arzte in Berlin,

Die nachfolgenden Untersuchungen sollten urspriinglich eine
grofsere Ausdehnung und Mannigfaltigkeit erhalten, als dies
bald eingetretene Verhiltnisse mir gestatteten. Indessen bei
der schmerzlichen Rathlosigkeit unseres Wissens und Kon-
nens in der Cholera, wird auch das hier Gegebene, wel-
ches bemiiht ist die Forschung auf mehr palpable Objecte zu
lenken, vielleicht nicht ganz unwillkommen sein, besonders
da ich durch Kritik und Experimente die Frage nach der
Contagiositit der in der Ueberschrift bezeichneten Stoffe so
weit gefiihrt za haben glaube, dals es nur noch weniger
Versuche bediirfen wird, um dieselbe mit Bestimmtheit zu
erledigen.

. Impfversuche mit dem Blute Cholerakranker.

Der Gedanke, das Cholerablut zu impfen, um so dieselbe
Affection bei Menschen oder Thieren hervorzurufen, ist nicht
neu; er mufste sich mit Nothwendigkeit ergeben, sobald die
seit lange bestehenden Vorstellungen iiber die Einwirkung von
Miasmen und Contagien eine thatsichliche Grundlage forderten.

Die ersten derartigen Versuche sind, so viel mir bekannt
geworden, von italienischen Aerzten unternommen. Sie haben
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aber zu weiter nichts gefithrt, als dafs der alte Streit iiber
Contagiositiit und Nichicontagiositit erneuert und weil er nicht
mehr blofse Hypothesen, sondern auch angebliche Thatsachen
zu Hillfe rief, nur um so verwickelter ward.

Zuerst stellte der venezianische Arzt Namias im Jahre
1836 eine Reihe von Impfversuchen in der Art an, dafs er ein
etwa erdbeergrofses Bluigerinnsel aus dem Herzen eines im
stadium algidum der Cholera Verstorbenen unter die Haut
eines Kaninchens brachte und die hierzu nothwendig gewordene
Wunde durch eine Naht schlofs. Das Thier schien fiinf Tage
nach der Impfang krank, seine Ausleerungen waren weniger
fest als gewdhnlich, auf dem Boden sah man eine weifsliche
klebrige Materie und am achten Tage war es todt. Im Her-
zen fand sich schwarzes geronnenes Blut; die Wundriinder
zeigten normale Consistenz, auf der inneren Fliche der Haut
waren bliuliche, ecchjmotische Flecke und das geimpfte Blut
im Gewebe verbreitet. Der Beschaffenheit des Darm-
kanals wird nicht erwihnt. Von dem Blute dieses
todten Kaninchens impfte Namias in gleicher Weise ein
anderes, welches nach einem Tage starb. Aehnliche Versuche
wurden noch wiederholt und der Tod der Thiere erfolgte in
zwei bis sechs Tagen.

Namias schliefst aus diesen Experimenten, dafs
das Blut der im stedium algidum der Cholera Ver-
storbenen ein dem Leben feindliches Agens enthalte,
welches hinreicht, Kaninchen zu téodten®).

Es ist leicht einzusehen, dals diese Folgerung selbst in
ihrer beschriinkten, eine wirkliche Contagion ausschliefsen-
den Fassung, sehr gewagt ist. Denn man wird von dem aus
cinem Cadaver entnommenen Blute kaum andere als zersto-

*} Aus der ganzen iibrigen ziemlich unbestimmt gehaltenen Darstel-
lang, (Omodei annali Bd. 77. p. 499 u. £.) und aus einer zwei-
ten, umfinglicheren Versuchsreihe, die nur im Auszuge mitgetheilt
wird (Ibid. Bd. §5. p. 653), scheint hervorzugehen, dafs Namias
doch wirkliche Cholera bei den Thieren erzeugt zu haben glaubt.
Die angegebenen Symptome sind aber sehr zweideutiger Natur,
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rende Wirkungen fir das Leben erwarten. Zwar erwihnt
Namias dreier Gegenversuche, in denen die Thiere, mit dem
Blute nicht an Cholera Verstorbener auf ihnliche Weise ge-
impft, unversehrt blieben. Indessen beweist dies nur, dafs der
Organismus zuweilen selbst solchen Schidlichkeiten widersteht
und dafs wahrscheinlich noch andere Umstinde hierbei wirk-
sam gewesen. Ich selbst habe zweien mittelgrofsen munteren
Kaninchen Blutgerinnsel aus dem Herzen eines Tuberkulssen
unter die Haut der Hiifte gebracht und die Wunde durch eine
Naht vereinigi. Sie starben, das eine nach 36 Stun-
den, das andere nach drei Tagen. Die Wunden rochen
iibel und waren stellenweise wieder aufgegangen. Die innere
Oberfliche der Haut zeigie theils imbibirtes Blutroth, theils
ecchymotische Flecke und das Bindegewebe der Hiifte
nebst dem der entsprechenden Thoraxseite war in grofser Aus-
dehnung 6dematbs infiltrict. In beiden Herzhohlen schwarzes
geronnenes Blut; im Darmkanale keine weiteren Veriinderun-
gen. Zweien anderen Kaninchen brachte ich das 12 Stunden
alte wohl erhaltene Blut eines dritten Kaninchens in der Grifse
etwa einer Erdbeere unter die Haut der Hiifte und schlofs die
Wunden durch eine Naht nebst Collodium auf das sorgfal-
tigste. Ebenso verfuhr ich in einem weiteren Versuche mit
dem sechzehn Stunden alten gut conservirten Blutgerinnsel von
dem Aderlasse eines Pneumonikers. Die Thiere sind voll-
kommen gesund geblieben.

Ob dergleichen Versuche einen todtlichen Ausgang haben
oder nicht, hiingt offenbar theils von demGrade der Zersetzung
ab, den das angewendete Blui bereits in der Leiche erlitien,
theils von der Moglichkeit oder Unmoglichkeit des Luftzutrittes
zur Wunde.

So nur kifst es sich erkliren, dafs Novati zuerst ein nega-
tives Resultat und spiter wieder ein positives erhielt. So nur
kann maun ferner die negativen Erfahrungen anderer italieni-
scher Aerzte, wie Borsani’s, Freschi’s und Semmola’s*)

*) Omodei annali. Bd. 85.
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begreifen, wenngleich es allerdings auffallen mufs, dafs der
letztere bei den vielen Versuchen, die er mit dem Blute von
Choleraleichen angestellt hat, nicht eines einzigen Opfers
unter seinen Impflingen erwihnt. Semmola hat iibrigens
vollkommen Recht, wenn er gegen Namias geltend macht,
dafs jene weilsliche auf dem Boden gefundene Masse ein-
getrockneter Kaninchenharn gewesen, dafs schwarzes geron-
nenes Blut nicht gerade der Cholera allein zukomme und dals
Namias selber spiterhin in Folge einer ferneren Reihe von
Versuchen iiber die angegebene Todesursache der Thiere zwei-
felhaft geworden.

So richtig diese Einwiirfe Semmola’s nun auch sind, so
wenig kann man doch seinen negativen Resultaten einen Werth
beilegen fiir die Entscheidung der Frage, ob sich Cholera durch
das Blut iiberlragen lasse oder nicht. Denn aus anderen gu-
ten Erfalirungen iiber entschieden impfbare Krankheiten geht
hervor, dals ihre Ansteckungsfihigkeit schwerer oder gar nicht
erfolgt, wenn der Korper bereits erkaltet oder erstartt ist. So
beim Milzbrande *) und der Hundswuth **). Aulserdem scheint
aber noch ein anderes Moment bei der Cholera zu concurriren,
von dem weiter unten dic Rede sein wird, ich meine die
Menge des zur Impfung verwendeten Vehikels.

Bis jetzt haben wir nur Versuche mit cadavertsem
Cholerablute kennen gelernt; wir haben gezeigt, dafs die
hiermit gewonnenen positiven Resultate nichts beweisen, weil
weder an dem lebenden noch todten Thiere unzweideutige -
Zeichen der Cholera wahrgenommen wurden. Wir haben ferner
gezeigt, dafs die tddilichen Wirkungen nicht einmal dem Cho-
lerablute eigenthiimliche seien. Wir haben endlich die entge-

*) Greve: Erfahrungen und Beobachtungen iiber die Krankheiten
der Hausthiere im Vergleich mit denen der Menschen. Bd. T.
p- 41 u.47. Korber: Handbuch der Seuchen und -ansteckenden
Krankheiten der Hausthiere. 1835. p. 113.

**} Hertwig: Beitrige znr niheren Kenntnifs der Wuthkrankheit der
Hunde. 1829, p. 169,
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genstehenden negativen Erfahrungen zu erkliren und die
daraus gezogenen Schliisse zu widerlegen gesucht.

Wir wenden uns nun zu einer anderen Reihe von Experi-
menten, welche mit dem frischen, eben aus der Ader genem-
menen Blute angestellt wurden. Hier sind zuerst wieder zwei
italienische Aerzte zu nennen: Calderini, der einen Hund so
wie 2 Hiihner mit noch warmen Blute von einer Cholera-
kranken im stadio algoris impfte und Namias, welcher den-
selben Versuch an zweien Kaninchen in der bereils bekannten
Weise wiederholte; beide jedoch ohne allen Erfolg. — In der
neuesten Zeit hat C. Schmidt*) einem fast erwachsenen Kater
nach zwdlfstiindigem Hungern 13 Gr. frisch  defibrinirtes Blut
von ecinem seit vierundzwanzig Stunden an der Cholera Er-
krankten in die Jugularis eingespriitzt. Es erfolgte wih-
rend der nichsten drei Tage weder Erbrechen noch
Durchfall und die entleerten Fiices hatten eine ganz
normale Beschaffenheit.

Diesem Versuche kann ich einen éhnlichen anreihen:

Am 28sten August 1850 ward einer Cholerakranken, die
sich seit drei Uhr Morgens im stadio algido milsigen Grades
befand, aus der mediana etwa 1 Unze abnorm dunkeln zih-
fliissigen Blutes entzogen. Hiervon gelang es mir 2 Drachm.
noch ungeronnen in die Jugularis eines grofsen Schlichterhun-
des einzuspriitzen **). Nicht die mindeste Verinderung
der Darmausleerungen oder im sonstigen Befinden konnte
withrend dreier Wochen, in denen die Halswunde schén ver-
narbte, beobachtet werden. Die Kranke, von der das Blut
entnommen, starb nach 48 Stunden und die Section zeigte
reichliche Ecchymosen am visceralen Pericardialblatte und im
Darmkanale neben Injection und vielen Blutexiravasaten bereits
diphteritische Ablagerungen.

*) Charakteristik der epidemischen Clolera gegeniiber verwandten
Transsudationsanomalien. 1850, p. 79.

**) Wihrend ich die Jugularis bloslegte, instituirten auf meine Bitte die
beiden Assistenziirzte des hiesigen Cholerahospitals, Herr Dy. Stich
und Herr Dr. Sounhanek die Veniisection bei der Kranken.

Archiv f. pathol, Anat. Bd. IV. Hft. 4. 3
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Diese beiden Versuche von C. Schmidi und mir, so wie
diejenigen der italienischen Acrzte, welche mit frischem Cho-
lerablute angestellt wurden, erscheinen indefs noch keineswegs
hinreichend, um die Abwesenheit eines contagiésen Agens im
Blute darzuthun. Denn fiirs erste sind die an ‘den einzelnen
Thiergattungen gemachten Experimente nicht zahlreich genug,
um dem Einwande zu begegnen, ‘dafs den gerade gebrauchten
Individuen die Empfinglichkeit gemangelt. Dann aber ist ein
anderer Umstand zu beriicksichtigen, welcher iiberhaupt bei Impf-
versuchen fast gar nicht in Betracht gezogen worden und der jeden-
falls éine concretere Anschauung zuliifst, als der durch die Er-
fahrung zwar gerechtfertigle *), aber dem Wissen unzugiingliche,
unbestimmte Begriff der Disposition. Wir sind gewdhnt, wenn
von contagitsen Vehikeln die Rede ist, diesclben so zu betrach-
ten, als ob, ihre normale Beschaffenheit vorausgesetzt, nicht in
ihnen, sopdern in dem zu Impfenden die Ursache der mifs-
lungenen Ansteckung zu suchen sei. Indefs eine genauere Prii-
fung deér hier einschlagenden speciellen und zuverlifsigen Erfah-
rungen berechtigen offenbar zu dem Schlusse, dafs entweder
die Menge des Contagium in einem Vehikel nicht
selten variirt, so dafs bei einem gewissen Minimum
des ersteren keine Ansteckung mehr moglich ist; oder
dals nur zu gewissenZeiten Contagiumin demVehikel
vorhanden ist. Man konnte im ersteren Falle eine so geringe
Quantitit geradesweges als zu grofse Verdiinnung bezeich-
nen. Und in der That giebt Ricord **) von dem Chan-
kereiter an, dafls derselbe mit Urin u.s. w. gemischt,
seine Ansteckungsfihigkeit nur dann behalte, wenn
er durch dasVehikel nicht zu sehr verdiinnt worden.

Fiir diese Anschauungsweisen, auf welche wir spiiter bei den
Choleraausleerungen noch einmal zuriickkommen werden, spre-

*) Ich erinnere an die trotz 7 maliger Wiederholung erfolglosen
impfungen der Vaccine bei einzelnen Individwen (cf. Stark’s all-
gemeine Pathologie. Abth. L. p. 377).

®*) Traité pratigue des maladies véncriennes. Bruxelles 1838, p. 92
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chen in Betreff der Impfungen mit dem Blute Hertwig's
und Viborg’s schéne Erfahrungen. Freilich wurden diese
nur in der Absicht gemacht, um die Contagiositit des Blu-
tes bei der Hundswuth und beim Roize im Allgemeinen
zu beweisen und sie ‘lassen -deshalb fijr eine erschiopfende
Lésung unserer -hier behandelten Frage einiges zu ‘wiinschen
iibrig. Indessen sind sie nichtsdestoweniger fiir uns bedeu-
tungsvoll und miissen zu ferneren Versuchen anregen, weshalb
ich dieselben hier genauer auffiihre.

Hertwig*) -berichtet von einem Mopse, welchem er eine
halbe Unze frischen Blutes von einem mit der stillen Wuth
behafteten Hunde unter die Haut des Nackens gebracht haite.
Die Impfung schlug fehl. Nach Verlauf eines halben Jah-
res ward demselben Thiere eine Drachme ventsen Blutes
von einem rasend tollen Pinscher in idhnlicher Weise unter die
Haut des Genickes eingefilhrt und nun brach am zwei und
dreifsigsten Tage die stille Wuth aus.

Viborg*) liefs das Blut aus der Arterie eines entschie-
den rotzigen Pferdes in die Vene einer gesunden Stute iiber-
laufen. Es konnte natiirlich nicht ermittelt werden, wie viel
auf diese Art ibergegangen, indessen bewies der Kkleiner
werdende Puls des kranken Thieres, dafs eine betrachtliche
Quantitit entleert worden. Eine Ansteckung erfolgte
nicht. Nach einiger Zeit wurden demselben Pferde vier
Pfund Blut von einem mit. Rotz und Wurm in hohem Grade
behafteten in die Jugularis gebracht und alsbald stellten
sich die Zeichen einer rotzigen Degeneration der
Lungen und der Gekrésdriisen ein.

Viborg selbst, der sich von dieser auffallenden Erschei-
-nung keine Rechenschaft zu geben weils, sagt: ,dals das
Pferd, von dem das Arterienblut (zu dem ersteren Versuche)
genommen wurde, wirklich rotzig war, ifst sich nicht bezwei-

*) 1. ¢ p. 155 w s f.
**y.Ueber Rotz, Wurm und Krop{ der Pferde, in dessen Sammlung
von Abhandlungen. Copenhagen 1797. IL Bd. p. 334 w. s. f.
3*
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feln, ebenso wenig dafs das eingeimpfte Pferd wirklich Anlagen
hatte angesteckt zu werden, da es bald darauf wirklich ange-
steckt wurde.”

Ein anderer Doppelversuch war folgender: von dem Blute
eines rotzigen Wallachen, dessen Ansteckungsvermégen durch
verschiedene wirksame Einimpfungen bereits bewiesen war,
wurde am 13. Oclbr. einem anderen gesunden Pferde ein Quart
in die Halsvene gebracht.

Es erfolgte nach sechs Tagen Anschwellung der
lymphatischen Driisen unter der Kinnlade und Ge-
schwiirsbildung auf der knorplichten Nasenscheide-
wand.

Am 22. Octbr. wurden von besagtem rotzigen Wallachen
einem zweiten gesunden Pferde drei Oefsel in gleicher Weise
eingebracht. Schon am fiinften Tage erschienen die ersten Zei-
chen der Ansteckung.

Hingegen erhielt am 15. Octbr. ein anderes Pferd nur ein
halbes Quart Blut von demselben rotzigen Wallachen ein-
gespriitzt. Es konnten wihrend sechswéchentlicher
Beobachtung keine Zeichen der Ansteckung wahr-
genommen werden; ebenso wenig ergab dieSection.

Viborg kommt hier selbst auf den Gedanken, dieser
letztere Contagionsversuch sei milslungen, weil die
Quantitit des Blutes zu gering gewesen. — Man mufs
nur sehr bedauern, dafs bei diesem Pferde nicht noch nach-
triglich mit rotzigem Nasenschleime geimpft worden, um dem
gleichzeitigen Einwande einer mangelnden Disposition zu be-
gegnen.

Durch die eben angefithrten Thatsachen habe ich zu be-
weisen versucht, dafs die bisherigen von Anderen und von mir
gewonnenen negativen Resultate bei den Impfungen mit dem
frischen Blute Cholerakranker noch nicht geniigen, um die
Frage nach der Contagiositit dieser Fliissigkeit zu erledigen.
Es bedarf fernerer Experimente, in denen gréfsere Quantititen
Cholerablutes aus der beginnenden und aus der weiter fori-
schreitenden Affektion in den Thierkirper gefithrt werden
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miissen, um vielleicht so eine mdglichst grofse Menge Conta-
gium zu gewinnen. Und ‘allerdings méchte nach einer Angabe
Magendie’s*) sich auf diesem Wege ein positives Ergeb-
nifs herausstellen. Er erziihlt nimlich, dafs, nachdem er sel-
ber eine Unze Cholerablut ohne allen Erfolg injicirt, sein
Praparator Herr Loir folgenden Versuch gemacht habe. Es
wurden einem Hunde acht Unzen Blut aus der Jugularis
entzogen und dieselben durch eine ebenso grofse Quan-
titdt **) Cholerablutes ersetzt. Der Hund starb unter Erschei-
nungen, die der Cholera sehr glichen: er rebrach sich und hatte
Darmausleerungen (was fiir welche ist nicht gesagt). Das ganze
Venensystem war mit schwarzem Blute iiberfiillt und die Dérme
insbesondere boten einen Anblick dar, welcher den im Frost-
stadium gestorbener Cholerakranker ins Gedichinifs zuriickrief.
Magendie, welcher dies Praparat seinen Zuhibrern zeigte,
fiigte noch hinzu: ,Es ist merkwiirdig, dafs das Blut der Cho-
lerakranken in kleiner Dosis injicirt, nicht schadete, hingegen
in grofser Dosis, so dals es auf die Zusammensetzung des
gesunden Blutes einen Einflufs iiben konnte, das Thier mit
Symptomen, die denen der Cholera gleich waren und in Zeit
von acht Stunden sterben liefs.“ Freilich ist nicht zu leug-
nen, dafs, so lange in einem solchen Versuche nicht alle
Symptome der Cholera im Leben constatirt sind, die Wirkung
einer sp betrichtlichen Quantitit physikalisch und chemisch
verdnderten Blutes auch auf anderen als contagitsen Bedin-
gungen beruhen kénnte.

II. Impfversuche mit den Ausleerungen Cholerakranker.

Es mufs auffallen, dafs trotz mancher bedeutungsvollen
Beobachtungen iiber die Wirkung der Choleradejectionen, doch

¥} Vorlesungen iiher die epidemische Cholera von Magendie, deutsch -
bearbeitet von Dr. Hirsch. p. 80.

*¥) Es ist zu bedamern, dals nicht angegeben, wie diese acht
Unzen eingespriitzt wurden.
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im Ganzen bis jetzt mehr ihre chemische und mikroskopische
Beschaffenheit die Forschung beschiiftigt hat. Dies liegt wahr-
scheinlich darin, dafs die ersten Versuche iiber den Einflufs
jener Ausleerungen auf den menschlichen und thierischen Orga-
nismus negativ ausfielen und dafs die allerdings geringere Zahl
positiver,” mehr zufilliger Erfahrungen, theils unbekannt blieb,
theils unter den Drangsalen des praktischen Berufs wihrend
einer solchen Epidemie, nicht weiter beachtet wurde.

Man kann in Betreff der Versuche mit Choleraausleerun-
gen absichtliche und zufillige unterscheiden, und da es
gewifs von Interesse ist, die bisher Aufgezeichneten kennen zu
lernen, so lasse ich sie hier der Reihe nach folgen. Zu den
absichtlichen gehort der seiner Zeit beriihmt gewordene des
Dr. Joy in Warschau*), welcher eine Quantilit des Erbroche-
nen- (wieviel wird nicht angegeben) ohne Furcht und ohne
Wirkung zu sich nahm.

Aus den hichst interessanten Zusammenstellungen, welche
Franz, Edler v. Hildenbrandt, von allen auf Cholera
beziiglichen Beobachtungen der Thierwelt giebt**), scheint
hervorzugehen, dafs bereits im Jahre 1831 in Galizien die Aus-
leerungen Cholerakranker Hunden, Katzen und Hiihnern in
- den Magen gebracht wurden, dafs aber sehr widersprechende
Resultate gewonnen seien.

Offenbar von den Vorstellungen geleitet, welche wir mit
der Inokulation von Vaccinefliissigkeit oder Chankereiter zu ver-
kniipfen pflegen, hat Namias ***) Versuche mit den Choleraex-
krementen in der Art angestellt, dafs er dieselben mittelst einer
Impfnadel unter die Haut von Kaninchen brachte; aber ohne
allen Erfolg.

*) Omodei, annali universali. Bd. 85.

**) Ueber das gleichzeitize Erkvanken der Thiere und Pilanzen zur
Zeit herrschender Epidemien, besonders der epidemischen Cholera;
in den gsterreichischen medicinischen Jahrbiichern, neueste Folge,
Bd. XVIIL

%) Omodei, annali wniversel. 1, c.
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In der neusten Zeit endlich hat C. Schmidt*) einem
jungen zwolf Stunden niichiernen Kater 50 Gr. Choleradejectio-
nen in den Magen gespriilzt, ohne dafs sich die mindeste
krankhafte Verinderung wihrend mehrerer Tage gezeigt hitte.

Diesen absichtlichen Versuchen mit fast nur negati+
vem Resultate, stehen einige zufalhge meist positive Beob-
achtungen gegeniiber, welche uns einer besonderen Aufmerk-
samkeit werth erscheinen: ,

Als Pendant zu dem Dr. Joy erzihlt C. Schmidt*),
dafs ein Betruokener aus Versehen ein halbes Bierglas erbro-
chener Flissigkeit hinuntergestiirzt, seinen Rauseh ausgeschla-
fen und vollkommen gesund geblieben.

Aus Polen wird berichtet ***), dafs der Hund des Lieutenants
K., dessen Herr am 22. Octbr. 1831 an der Cholera gestorben
war, einen grofsen Theil der ausgeleerten Fliissigkeiten zu sich
genommen und in der Nacht vom 22. auf den 23. desselben
Monats unter den Erscheinungen der Cholera krepirt sei. Die
Section des Hundes ergab dieselben Resultate, wie bei mensch-
lichen Cholerafillen.

In mehreren Kreisen Galiziens starben zur Zeit der ersten
Choleraepidemie Hunde und Katzen, welche die Auswurfsstoffe
cholerakranker Menschen verzehrten, zum Theil unter cholera-
ahnlichen Symptomen, zum Theil trugen sie keinen Nachtheil
davon "),

Otto in Breslau beobachiete, dafs ein Hund, der seinem
Herrn in das Spital gefolgt war und von dem Ausgebroche-
nen gesoffen haite, die Cholera bekam und daran krepirfe 1).

Diesen Fillen kann ich einen anologen aus der vorjihrigen
Epidemie anreihen, den ich hier so ausfithrlich als es das Inter-
esse des Gegenstandes zu erfordern scheint, miitheile.

* L e p. 81.

**) ibid.
*¥¥y Oesterr. medicin, Jahrbiicher. Bd. XVIIL p. 240.
oK) hid,

+) Hering, specielle Pathologie und Therapie fir Thierdrzte. 1849.
pag, 369,
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Der Herr eines grofsen Haushundes hatte schon mehrere
Tage an Durchfall gelitten. In. der Nacht vom 23. auf den 24.
Aug. ward er von zahlreicheren Ausleerungen befallen, die bis
gegen vier Uhr Morgens, nach Aussage seiner Umgebung, dem
Chamillenthee glichen, also ohne Zweifel noch gallig gefirbt wa-
ren. Von diesem so beschaffenen Stuhlgange hatte der bis dahin
vollkommen gesunde Hund um jene eben angegebene Zeit
zweimal gesoffen, so dafs ihn der Besitzer selber noch davon
zuriickscheuchte. Alsdann blieb er bis zum Ableben seines Eigen-
thiimers, welches am 24. 2 Uhr Nachmittags erfolgte, unter dem
Bette desselben liegen, nur bei der Ankunft des ihm fremden
Arztes mit lautem Bellen hervorstiirzend. Als der Herr ver-
storben, sprang er auf dessen Bette, beroch ihn iiberall, gleich-
sam als wollte er sich von seinem Tode iiberzeugen und wurde
alsbald von Erbrechen einer weifsen Fliissigkeit und
Purgiren einer gelblichen, hichst iibelriechenden, diinnen Masse
befallen. Er winselte dabei mit schwacher Slimme und
streckte die Pfoten steif von sich. Um 9 Uhr Abends
war er todt. Am folgenden Morgen ward das Thier nach der
hiesigen koniglichen Thierarzeneischule gebracht und von dem
Herrn Professor Hertwig, mehreren Eleven der Anstalt und
mir obducirt. Schon wihrend der Section flofs dem Hunde
eine betriichtliche Menge vollkommen reiswasserartiger
Fliissigkeit aus dem Maule, eine noch grofsere ergols sich
aus dem beim Erifinen der Bauchhohle zufillig angeschnitie-
nen Magen. Die Serosa des ganzen tractus intestinalis war
theils vends, theils capillar injicirt. Die Schleimhaut zeigte
nach Entfernung der sie bedeckenden, weifsen, schleimig-
flockigen Masse, vom Magen bis zum Mastdarme eine feine
Roéthung. Diese war namentlich sehr zart auf den theils quer,
theils lings verlaufenden Schleimhautfalten und kranzférmig um
einzelne der Peyer’schen Plaques. Letztere zeigten theilweise
eine stirkere Anschwellung, als dies im Normalzustande zu
sein pflegt; an manchen waren die einzelnen Driisencapseln
durch ihre weifsliche Firbung sebr deutlich wahrzunehmen,
und boten ein zierliches mosaikartiges Ansehen dar. Im Blind-
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und Mastdarme, die stellenweise ebenfalls gerdthet waren,
befand sich noch etwas festerer graugriinlicher Koth. Was
die Beschaffenheit der Leber, Milz und Nieren anbetrift, so
war mir zu jener Zeit das normale Verhalten dieser Organe
beim Hunde nicht dermafsen geliufig, dafs ich iiber die etwa
vorhandenen -geringeren Abweichungen -ein Urtheil hitte fillen
konnen. Die Gallenblase zeigte eine grasgriine Firbung und
einen dickfliissigen  schwarzgriinlichen Inhalt. Das Herz und
die venosen Gefifse waren mit einem schwirzlichen dem der
menschlichen Cholera ganz ihnlichen Blute iiberfiillt.

Dieser zufilligen Beobachtung reihe ich eine Anzahl von
Versuchen bei Hunden mit den Ausleerungen Cholerakranker
an. Ich habe nur im Allgemeinen zu bemerken, dafs die zu
den folgenden Experimenten gebrauchten Thiere stets mehrere
Tage vorher beobachtet wurden und dafs ich ihnen 10—12
Stunden vor der Applikation jener Entleerungen die Nahrung
entzog, um so einer volistindigeren Einwirkung auf den Magen
versichert zu sein.

Erster Versuch.

Ein 46jihriger Mann, welcher schon mehrere Tage an
Durchfillen gelitten, zu denen sich dann Erbrechen gesellte,
kam am I. Septbr. ins Hospital. Als ich ihn den Abend des-
selben Tages sah, waren bereits alle Zeichen der asphyktischen
Cholera ausgebildet und ihm innerlich 2 Dosen Ammon.
carbon. jede zu 5 Gran gereicht worden. Ich fing nun in
zwei ganz reinen Steckbecken zwei Reiswasserstithle auf, von
denen der erstere einen iiblen an Fikalmaterie erinnernden
Geruch, der letztere keinen hatte. Beide wurden einem krif-
tigen Wachtelhunde um 8 Uhr Abends theils in den Rachen
gegossen, theils in den After gespriitzt. Die ganze auf diese
Art beigebrachte Quantitit betrug vier Unzen. Am folgen-
den Morgen (2. September) hatte das vollkommen muntere
Thier sein Futter (Brod und Wasser) verzehrt, dagegen bereits
am Nachmittage frisch hingesetztes nicht weiter berithrt. Das
Lager war feucht, ob von Harnblasen oder Darminhalt, konnte
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nicht entschieden werden. Ich liefs ein neues bereiten. Am
3. Septbr. Morgens sechs Uhr ward der Hund auf dem ganz
trocknen Stroh todt gefunden. Beim Aufheben stiirzte ihmn
eine weilsliche Fliissigkeit aus dem Maule.

Die gegen Mitlag vorgenommene Seclion ergab fo]gendes
Der ganze Tractus intestinalis, besonders aber der Diinndarm,
hatte Hufserlich ein eigenthiimlich mattweilses, wie aufgeweich-
tes Ansehen, dabei in seinem peritondalen Ueberzuge hier und
da capillare Injection. Sein Inhalt bestand aus einer miifsigen
Quantitit grauweifser, schleimiger Fliissigkeit, welche unter dem
Mikroskope theils Epithelien, theils Sehleimkiorper und amorphe
Masse zeigte. Die Schleimhaut des Magens war grau und
geschwellt, ebenso die des Diinndarms, nur im Duodenum fand
ich einzelne, grofsere injicirte Stellen. In der Nihe der Cical-
klappe ragle eine Peyer’sche Driise betriichtlich iiber der
Schleimhaut hervor und in ihr sowohl wie in den iibrigen
geschwellten Plaques waren die einzelnen Follikeln geplatat,
wodurch ein siebformiges Aussehen entstand. Die Cdcalklappe
selber zeigte sich blutig infiltrirt und im Dickdarme, den noch
grauliche, ziemlich consistente Kothmassen anfiillten, fanden
sich i{iberhaupt zahlreiche Sugillationen und Injection der
Schleimhaut. Die Leber und Milz schienen nicht auffillig ver-
dndert. (So weit ich niimlich relativ gesunde Hunde zu un-
tersuchen Gelegenheit fand, ist die Leber dunkelbraunroth
und die Gallenblase saftig griin mit einem schwarzgriinlichen
Inhalte, dessen Consistenz wahrscheinlich variirt. Die Milz
hat im Normalzustande eine violette Firbung, die von dun-
kelrothen Fleckchen unterbrochen wird). Die Nieren des in
Rede stehenden Hundes waren hyperimisch mit einzelnen hel-
leren Stellen in der Medullarsubstanz. (Bei blofser Beriick-
sichtigung derselben menschlichen Organe, konnte man leicht
zu der Meinung gelangen, dals jene helleren Stellen durch
Fxsudat entfirbt seien. Dem war aber nicht so. Eine
Vergleichung normaler Hundenieren  zeigt niimlich, dafs die
ganze Medullarsubstanz eine weisliche, dem Sehnenge-
webe nicht unihnliche Fiarbung hat, die sich von der etwas



43

dunkleren Corticalschicht durch einen schmalen wellenférmig
verlaufenden rothen Sireifen absetzt). Die Lungen waren ge-
sund; das Herz nicht ausgedehnt und theils mit fliissigem dunk-
len Blute, theils mit einigen helleren Faserstoffgerinnseln
gefiillt.

- Was schliefslich den Kranken anbetnfft, von welchem ich
den Stuhlgang zu dem obigen Versuche entnommen, so starb
er noch in derselben Nacht. - Die Section ergab starke Schwel-
lung der solitiren und peyerischen Driisen im Ileum bis iiber
die Cécalklappe hinaus; im Dickdarme Blutaustritt in der Schleim-
haut, so wie theils vensse, theils capillare Injection im ganzen
Verlaufe des Diinndarms.

Zweiter Versuch.

Ein Mann von 51 Jahren war am Morgen des 7. Septem-
bers ohne alle nachweisbare Veranlassung von der Cholera
befallen worden. Ich sah ihn gegen Miitag, wo ein kaum
filhlbarer Puls und die sonstigen Zeichen der asphyktischen
Form sich vorfanden. Er hatte innerlich noch nichts genom-
men. Ich fing nun in einem wohlgereinigten Steckbecken eine
Darmentleerung auf, welche geruchlos und fast ganz
wasserklar, nur sehr wenig weilsliche Flocken enthielt. Eine
Unze davon ward sogleich nach der Entleerung (12 Uhr Mittags)
einem gesunden kriftigen ziemlich grofsen Schiiferhunde in denRa-
chen gegossen. Er verschluckte die Fliissigkeit ohne Widerstre-
ben, frals unmittelbar darauf sein Fuiter (F leischsuppe, Brod und
Gemiise) mit gutem Appetite und bliecb an derselben Tage voll-
kommen munter. Am folgenden Morgen (den 8. Septbr.) fand
ich seinen Koth dunkelbraun und breiig, wihrend er Tages
zuvor von derselben Farbe, aber fest gewesen; des Nachmit-
tags ward eine schwirzliche ganz dinnflissige Entleerung auf
dem Stroh bemerki, der Hund schien aber nicht gerade leidend.
In der Nacht starb er; ‘noch gegen 11 Uhr Abends hatte ihn
der Wirter schwach 'winselnd in einer Ecke des Stalles lie-
gen schen. Ob Erbrechen im Verlaufe der Krankheit da-
gewesen, kann ich nicht sagen, wenigstens fand sich auf
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dem Lager nichts, was einer solchen Meinung hitte Vor-
schub leisten konnen; denn die eben erwihnte diinne schwiirz-
liche Masse riihrte, wie wir sogleich sehen werden, aus
dem unteren Theile des Darmkanals. Die am 9. September
11 Uhr Morgens angestellte Section zeigte Folgendes: Alle
Muskeln hatten eine auffallend livide Firbung und
aus ihren Gefifsen quoll ein schwirzliches dickfliis-
siges Blut hervor. Die Schleimhaut des Magens fast iiberall
besonders im Fundus und gegen den Pylorus hin stark geri-
thet und mit einem zdhen schmutzig grauen Schleime iiberzo-
gen; die Muskularis war nicht betheiligt, die Serosa nur wenig.
Der untere Theil des Diinn- und der ganze Dickdarm enthiel-
ten etwa 2 Unzen einer schwarzgriinlichen hichst iibel riechen-
den Fliissigkeit, welche mikroskopisch untersucht Darmepithelien
und auch Blutkirperchen zeigte. Vom Duodenum ab bis zum
Mastdarme fast iberall eine sehr lebhafte oberflichliche und
punktférmige Rothung, die offenbar theils von einer Injection und
theils von einem Blutergusse in den einzelnen Zotten her-
rithrte, sie wechselte oft ab mit feinen weilslichen Punkten,
den angeschwollenen Villi. Besonders schon war dies Verhal-
ten im Duodenum und etwas oberhalb der Cdcalklappe wahr-
zunebmen, wo auf der Hiohe der Schleimhautfalten die rothen
und in den zwischen ersteren befindlichen Furchen die weilsen
Zotten hervorragten. An manchen Stellen griff die Hyperdimie
in die tieferen Schichten der Mukosa, wihrend die Muskularis
davon frei blieb. Alle zum Darm laufenden Venen waren von
einem schwarzen schmierigen Blute ausgedehnt und der perito-
niaale Ueberzug des ersteren stark injicirt. Die im oberen
Abschnitte des Diinndarms vorhandenen Peyer’schen Driisen
fand ich in ihrer Peripherie ringformig angeschwollen, wodurch
der mittlere Theil vertieft erschien;  die unteren Plaques, etwa
13 an der Zahl, ragten mit ihrer ganzen Fliche betrichtlich
hervor und namentlich zeichnete sich ein 2!/,” langer, welcher
unmittelbar an der Cocalklappe lag, durch bedeutende Schwel-
lung und Réthung aus. Diese letatere befand sich wiederum
vorzugsweise in den Zotten und es gewihrte einen sehr zier-
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lichen Anblick, wenn Krinze rother Villi die unversehrien
weilslichen abnorm grofsen Driisenkapseln umgaben. Eine
Ablagerung fester Substanz konnte ich in allen diesen Gebilden
nicht wahrnehmen. Der Blinddarm, dessen' Schleimhaut eben-
falls gerdthet war, enthielt noch graugriinliche Kothbrickel.
Leber schwarzroth mit einer zihfliissigen schwarzgriinen Galle.
Milz vielleicht auch dunkler als im gesunden Zustande. Nieren
hyperiimisch, jedoch noch grofse Stellen der pyramidalen Sub-
stanz von normaler weilslicher Farbe. Die mikroskopische
Untersuchung vermochte keine Exsudation in den Nierenkanélchen
aufzufinden. Harnblase betrichtlich mit Harn angefiillt*). Der
rechte Ventrikel und Vorhof von einem schwirz-
lichen schmierigen Blute stark ausgedehnt, wihrend
der linke nur weniges von derselben Beschaffenheit
enthielt. Keipe Sugillationen unter dem pericardialen Ueber-
zuge. Lungen normal. o
~ Der Kranke, dessen Stuhlgang die eben geschilderten Ver-
inderungen bei dem Hunde hervorgerufen, starb noch an dem-
selben Tage (1. Septbr.) 4 Uhr Nachmittags. Die Section
ergab die gewdhnlichen Erscheinungen der Cholera. Der grifste
Theil des Diinndarms enthielt eine grauliche mehr schleimige
Fliissigkeit, wihrend erst im unteren Theile desselben und im
Dickdarme diinnere reiswasserartige Massen sich vorfanden.

Dritter Versuch.

Am 12. Octbr. Nachmittags 5 Uhr spriitzte ich einem ein-
jahrigen Schlichterhunde, der bereils in Folge eines anderen
Versuchs (cf. p. 46) eine fiinftigige Diarrhde gehabt und iiber-
standen, drei Unzen Cholerastuhl in den Magen. Derselbe war
von einem 60jihrigen Manne zwbdlf Stunden nach dem Beginne
der Krankheit, welche unter asphyktischen Erscheinungen bald

*) Herr Dr. Stich, welcher bei dieser Section zugegen war, kochte
etwas von dem Harn. Es zeigte sich éine Tritbung. Ueber die
Natur dieser letzteren kann ich jedoch nichts aussagen, da ich
den Harn nicht weiter auf seine Reaction und auf sein Verhalten
gegen Mineralsiiuren untersucht habe.
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darauf todtlich verlief. Die Fliissigkeit war fast ganz geruch-
los und wenig Flocken enthaltend, die ich durch Filtration
abgeschieden. Am folgenden Morgen hatte der Hund sein Fut-
ter (Brod und Kartoffeln) verzehrt und schien ganz munter.
Am Mittage fand ich eine etwas diinne gelblich gefirbte Koth-
entleerung und wie es schien ausgebrochene Kartoffeln auf dem
Lager. Nachmittags gab das Thier eine weilsliche schleimige
Fliissigkeit per os von sich und bald darauf erfolgte eine mehr
wiilsrige gelbliche Kothentleerung. Krampfhafte Contractionen
oder besondere Kilte der Extremititen und Pulslosigkeit habe ich
nicht wahrnehmen konnen. Die Beobachtung mufste leider
unterbrochen werden und der Tod des Thieres erfolgte wahr-
scheinlich in der Nacht. Die am folgenden Tage angestellie
Section ergab eine nicht gerade reichliche weifslich schleimige
Flisssigkeit im Magen- und Darmkanal, nur im Mastdarme gelb-
lichen diinnen schiumigen Koth; die iibrigen Verinderungen
der Schleimhaut, der Peyer'schen Driisen und die Beschaffen-
heit des Herzens sowie seines Inhaltes wie in der ersten Beob-
achtung (p. 42). Nieren hyperimisch mit einzelnen weilslichen
Stellen; Harnblase contrahirt. Muskeln des Rumpfes blauroth.

In den nun folgenden Versuchen, welche nicht tédilich
abliefen, bewirkten die Choleradejectionen Hunden durch Maul
oder After beigebracht zum Theil wenigstens Durchfille. Da
diese letzteren namentlich bei jiingeren Thieren auch unter ver-
schiedenen diéitetischen*) und pathologischen**) Verhiltnissen vor-
kommen, so wurden natiitlich nur solche Hunde zu den
Experimenten verwendet, welche wihrend einer mehrtigigen
Beobachtung festen, geformten Koth abgesetzt hatten.

*) Rohes Pferdefleisch, wie es den mir zu Gebote stehenden Thie-
ren gewohnlich, ehe ich sie erhielt, gereicht worden, macht diinne
Fices.

**y Bei Wiirmern im Darmkanale wird ein mehr eiweifsartiger und
schleimiger Koth beobachtet. (Delaberp Blaine: die Krank-
heiten der Hunde; aus dem Englischen. p..29).
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Vierter Versuch.

Von zwei einjiihrigen Schlichterhunden wurden am 22,
Septbr. dem einen zwei Drachmen, dem anderen eine Unze
etwas iibelriechenden Cholerastuhls in den Rachen gegossen.
Der erstere zeigte wihrend mehrerer Tage gar keine Veriin-
derung seines festen schwarzbraunen Kothes; der lelztere hatte
bei einer gemischten Diit (Brod und Fleisch) wihrend fiinf
Tagen zuweilen in vierundzwanzig Stunden mehrere Male
Ausleerungen. Dieselben waren diinn, schwirzlich, von unan-
genehm siifslichen Geruche wund -glichen nach Aussehen und
Consistenz den im zweiten Versuche beobachteten. Das Thier
frals tibrigens mil gutem Appelite bei seiner Dlanhoe, welche
sich dann allmahhg verlor.

Die zu diesem Versuche gebrauchte Fliissigkeit riihrte
von einem Geisteskranken, der am 22. Septbr. die Zeichen
ciner milsigen cholera asphyctica dargeboten. Er starb am
folgenden Tage und die Section ergab Réthung der Schleim-
haut des Jejunum, Schwellung der Solitirdriisen besonders im
lleum, weniger der Peyer'schen. Der Inhalt des Darmes war
bereits gelblich, wie denn auch der Kranke vor seinem Ende
noch griines Erbrechen und gelbliche Stithle gehabt haite.

Fanfter Versuch.

Einem Bastard von Wachtelhunde gab ich den 1. Septbr.
zwei Drachmen des Erbrochenen eines sechsjihrigen Mad-
chens, welches pulslos nach dem Spltale gebracht worden.
Die wasserklare Fliissigkeit enthielt nur wenige, etwas schwirz-
lich-punktirte Flocken. Es zeigte sich wihrend mehrerer
Tage nicht die mindeste Verdnderung in dem Be-
finden und in den Kothentleerungen des Thieres.

Sechster Versuch.

Am 4. Octbr. wurden einem- mittelgrofsen -Wachtelhunde
sieben Unzen Cholerastuhl eines sechzehnjihrigen Knaben,
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der in etwa funfzehn Stunden asphyktisch zu Grunde ging,
theils per os theils per anum eingespriitzt. Die Flissigkeit,
welche erst sechs Stunden nach ihrer Entleerung applicirt wer-
den konnte, hatte einen etwas iiblen Geruch und zeigte sich auch,
nachdem sich die Flocken zu Boden gesenkt, weilslich getriibt.
Am folgenden Tage hatte der Hund noch nicht gemistet. Hin-
gegen fand ich am 6. theils weichen gelblich gefirbten Koth,
theils eine fliissige schleimig weiflsliche Masse, die
wahrscheinlich erbrochen war, da sich in derselben und von
ihr iiberzogen geschnittenes Weifsbrod befand, welches ich dem
Thiere hatte reichen lassen. Am 7. und 8. frals es nichis,
hatte aber eine reichliche Menge wilsrigen, hellgelben Ko-
thes abgesetzt. Andere auffillige Erscheinungen konnte ich
nicht wahrnehmen, Am 9. Frefslust, jedoch noch ebenso be-
schaflener ganz dinner Mist. Vom 10. ab fing der letztere an
allmilig fester zu werden. Als Nahrung hatte der Hund wih-
rend der ganzen Zeit nur Vegetabilien bekommen.

Fassen wir die Thatsachen zusammen, welche
aus den so eben erzihlten Versuchen sich ergeben,
so sind es folgende: Auf die Einbringung von einer Unze
bis sieben Unzen Cholerastuhl in den Darmkanal von Hunden
erfolgte entweder Erbrechen einer weilslichen schleimigen und
Purgiren einer bald schwirzlichen bald gelblichen Fliissigkeit,
welches beides sich nach einiger Zeit wieder verlor, oder es
fiilhrten diese eben genannten Symptome in 30—36 Stunden
den Tod ohne Zweifel unter asphyktischen Erscheinungen herbei.
Die Section ergab alsdann Veriinderungen, welche mit den bei
menschlicher Cholera im stadium algidum beobachteten sehr
viel Aehnlichkeit darboten.

Ferner ersehen wir aus den obigen Versuchen, dafs die
Grifse der Wirkung bald in gradem Verhiltnisse steht zu der
Menge des gereichten Cholerastuhls, bald nicht. Denn der
Hund des dritten Versuches hatte von einer Unze dieser Fliis-
sigkeit nur Purgiren bekommen (cf. die 4te Beobachtung), starb
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aber von drei Unzen. Hingegen hatten im zweiten Versuche
eine Unze und im dritten drei Unzen bereits todtliche Wirkung
zur Folge, wiihrend im sechsten Versuche durch siecben Unzen
nur cine bald wieder verschwindende Diarrhie entstand.

Kleinere Dosen von zwei Drachmen des Erbrochenen *)
oder des Stuhls erschienen ganz wirkungslos (cf. den vierten
und fiinften Versuch und den oben von C. Schmidt erwiihnten).

Endlich ergiebt sich aus dem dritten Versuche, dafs die
Cholerafluss1gke1t, auch, von den Flocken durch Filiration ge-
schieden, die gleichen Wirkungen entfaltete.

Aus dieser Zusammenstellung der experimentel gewonne-
nen Thatsachen resultiren nun folgende Fragen:

Lafst sich fiir jetat iiber das in den Cholerastiihlen thitige
Agens elwas Niheres aussagen"

Wie erkliren sich seine bald negativen, bald positiven klei-
neren oder grofseren Wirkungen?

Endlich sind wir nach den vorliegenden Beobachiungen
berechtigt jenes Agens als einen wirklichen Ansteckungsstoff,
als ein die Cholera weiter fortpflanzendes Princip zu betrachten?

Was dic erste Frage betrifft, so belehren uns bekanntlich
die chemischen Analysen der weifsen Ausleerungen, dafs im
Vergleiche mit dem Wassergehalte (98 %) derselben, die Menge
der festen anorganischen und organischen Bestandtheile (eiweifs-
artige Materien, Gallensubstanz) ganz aufserordentlich gering
ist und dafls wir, wenigstens in der bis jetzt gewon-
nenen Kenntnifs dieser Substanzen, nicht die min-
desten Anhaltspunkte fiir eine Erklirung jener per-
nicidsen Wirkungen finden konnen. Ich habe aufserdem
noch einen Versuch mit den anorganischen Materien jener
Fliissigkeit angestellt, obglexch das. homoopathische Verhalten
derselben schon a priori keinen Erfolg versprach.

*) Wenn das Erbrochene in grifseren Mengen gereicht worden wire,
so hitte es wahrscheinlich dhnliche Wirkungen gehabt, wie die
Stublginge, wofiir auch der Fall von Otto spricht (ef. ob. p. 39).

Archiv f. pathol. Anat. Bd. IV. Hft. 4, 4
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Es wurden phosphorsaurer Kalk, essigsaures Natron, Chlor-
natrium, Chlorkalium, kohlensaures und phosphorsaures Natron
und kohlensaures Ammoniak mit Wasser in dem von Witt~
stock*) angegebenen Verhiiltnisse gemischt und fiinf Unzen dieser
Fliissigkeit einem Hunde durch Maul und After gegeben:
Es konnte nicht die mindeste Wirkung beobachtet
werden.

Was ferner die Frage nach der Ursache jener bald nega-
tiven*), bald positiven Wirkungen der Choleraausleerungen
anbetrifft, so miissen wir hier um zu antworten wieder auf die
Anschauungsweisen zuriickkommen, welche von uns oben bei
dem Blute geltend gemacht wurden. Entweder niimlich ist jenes
Agens nicht zu jeder Zeit in den Choleraausleerungen vor-
handen oder es befindet sich nicht immer in der zur Wirkung
erforderlichen Quantitit darin. Im ersteren Falle mdchten
wir glauben, dafs es nicht fortwihrend aus dem Blute abge-
schieden wird; im anderen, der fiir uns mehr Wahrscheinlich-
keit hat, dafs es hidufig durch den sehr grofsen Was-
sergehalt der Dejectionen in einem zu verdiinnten
Zustande sich befindet*).

Wenn auch durch Versuche diese Alternative kaum villig
wird entschieden werden konnen, so scheint doch fiir jene letztere
Auffassungsweise das vierte Experiment zu sprechen, wo von
einem und demselben Cholerastuhle zwei Drachmen

*) Poggendorf’s Annalen. Bd. XXIV.

**) Cf. meinen 4ten und 5ten Versuch. Ferner C. Schmidt L. c.
p- 81. Er fiigt noch hinzu: ,,dals Hunde ohne Weiteres die er-
brochenen Massen ihrer cholerakranken Herren auflecken, ist eine
gewohnliche Erscheinung.* TUebrigens scheint aus der Darstel-
tung desselben Autors hervorzugehen, dafs er auch an positiven
Resultaten nicht zweifelt, denn er sagt: ,,Choleradejectionen in’s
Darmrohr gesunder Individuen gebracht, veranlassen nicht bei
Jedem die bezeichnete Symptomenreihe.* (ibid.). )

*¥%) Darin hat auch ohne Zweifel die Erfolglosigkeit der von Namias
(cf. oben p. 39) mit der Nadel angestellten Impfversuche ihren
Grund.
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bei einem Hunde gar nichts, hingegen eine Unze bei
einem zweiten Thiere Diarrhde bewirkten, und eben dieses als-
dann (p. 45) nach drei Unzen unter choleraartigen Erscheinun-
gen starb.

Wir haben schon oben beim Blute unzweifelhaft anstecken-
der Krankheiten ihnliche Verhilinisse darzuthun gesucht. Hier
erwihnen wir nur der, trotz aller angewendeten Vorsicht,
so oft vergeblichen Impfungen mit dem Speichel tollwiithiger
Hunde *) und insbesondere der Versuche von Viborg*)
mit dem Urin rotzkranker Pferde. Derselbe berichtet
2. B. von einem Esel, welchem noch warmer Urin eines in ho-
hem Grade rotzigen Pferdes so in das linke Nasenloch gespriitzt
wurde, dals er durch das rechte wieder ausflofs. Das Thier
blieb vollkommen gesund und wurde dann nach sechs
Wochen zu einem anderen Rotzversuche gebraucht, an wel-
chem es zu Grunde ging. Von fiinf Pferden, die mit eben
solchem Urin in derselben Weise geimpft wurden, erkrankten
nur zwei am Roize.

Viborg selbst spricht hier die Vermuthung aus, dafs die
Nieren nicht immer, sondern nur unter gewissen Umstinden,
die ansteckende Substanz mit dem Urine absondern **).

Wir kommen nun endlich zu der dritten Frage, ob die
vorgelegten Thatsachen uns berechtigen, jenes Agens als ein
die Cholera fortpflanzendes Contagium zu betrachten?

Man wird gewifs nicht leugnen, dals sowohl die von
Anderen beigebrachten Beobachtungen, als auch meine eige-
nen und die daran gekniipften Analogien mit unzweifelhaft
contagiosen Krankheiten, manche Wahrscheinlichkeit dafiir ge-
ben, dafs die Choleradejectionen einen wirklichen
Ansteckungsstoff in sich bergen, welcher, wenn in
gehoriger Quantititl vorhanden, wirksam ist. Allein
bei organischen Verhilinissen, in denen ein Phiinomen so oft

*) cf. Hertwig 1. c.

**) 1, ¢. p. 316 u, s f.

*kk) |, ¢, p. 328, Vergl, auch das oben (p. 34) von Ricord’s
Impfungen mit syphilitischem Urin Angegebene,

4*
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an einen Abgrund vieler anderen fiihrt, gehort zu einem voll-
giiltigen Beweise die Beseitigung auch des geringslen Zwei-
fels*). Dies wiirde meiner Ansicht nach in unserem Falle
dann stattfinden, wenn ich entweder bei dem einen oder dem
anderen meiner Versuche alle Erscheinungen der mensch-
lichen Cholera beobachtet hiitte; oder wenn ich nachweisen
konnte, dafs die von mir angegebenen, nicht in jeder Bezie-
hung der Cholera gleichenden Symptome, mit denjenigen vil-
lig iibereinstimmten, welche in manchen Léndern als Cholera-
epidemie der Hunde bezeichnet worden sind. Allein weder die
eine noch die andere dieser beiden Forderungen ist durch meine
Versuche vollkommen erfilll. Denn was die Vergleichung mit
Choleraepidemien bei Hunden anbetrifft, so besitzen wir dariiber
leider sehr unvollstindige Angaben, aus denen allerdings hervor-
zugehen scheint, dafs hiufig nur choleraihnliche Symptome
beobachtet worden sind**). Auf der anderen Scite aber kann

*) Wie nithig gerade hier diese Vorsicht ist, geht unter andern
aus folgendem Versuche hervor. Von einem diinnen mit Gal-
lenpigment reichlich gefdrbten Stullgange eines Mannes, der
oline nachweisbare Ursache eine nur drei Tage andauernde Diar-
rhoe bekommen, gofs ich eine Unze cinem munteren Spitze in's
Maul. Am folgenden Morgen stellte sich bei demselben Erbre-
chen und Durchfall einer gelblichen schleimigen Flussigkeit
ein und nach siebzehn Stunden war das Thier todt. Die Ob-
duction ergab dunkles Blut im Herzen und in allen Gefifsen,
Lungen gesund, Schléeimhaut des Magens so wie die des
fibrigen tractus intestinalis mehr oder weniger besonders
in den Zotten gerdthet und mit einem blafsgelblichen zum Theil
schaumigen Schleime fiberzogen. In der Nihe der Cdcalklappe
mehrere angeschwollene peyer'sche Driisen. Leber dunkel-
braunroth, Gallenblase mit einer ditnnen, ganz blafsgriinen Galle
gefiarbt. Harnblase contrahirt, Milz und Nieren normal.

Die Section jenes Kranken, der drei Wochen spiter starb, er-
gab Markschwamm der Leber, des Magens und vieler Lymphdrii-
sen. Aus Mangel an brauchbaren diarrhéischen Stuhlgingen
labe ich diese Versuche nicht fortgesetzt.

*¥) So berichtet Dr. Nekola (Oesterr. medic. Jahrbiicher Bd. XVIII),
dafs in Bohmen wihrend der Choleraepidemie hiufig Hunde unter
choleraartigen Zufillen erkrankten. Sie verloren ihre Munterkeit,
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ich nicht bebaupten, dafs irgend einer meiner mit Cholerade-
jectionen gefiitterten Hunde alle Zeichen der menschlichen
Cholera dargeboten hiitte. Namentlich fehlten die reis-
wasserartigen Entleerungen durch den After; wir ha-
ben nur schwarzen oder gelblichen diinnfliissigen Koth geschen.
Manche anderen Sympiome, wie Kriampfe, Pulslosigkeit, kalte
Zunge u. s. w. mogen in den letzten Stunden vor dem Tode, wo
ich die Thiere zu sehen verhindert ward, dagewesen sein*). Am
nichsten der menschlichen Cholera kam offenbar der dritte Ver-
such, In welchem die weifsliche Masse sich bis zum oberen
Theile des Mastdarms erstreckte, so dafls wahrscheinlich bei
einiger lingeren Lebensdauer ebenso gefirbte Dejectionen per
anum aufgetreten wiren.

Gerade diese Beobachtung so wie jene zufillig von mir
gemachte (cf. p.40), zusammengehalten mit der von Otto

ihre Frefslust, bekamen Durchfille (welcher Art ist nicht gesagt)
und starben unter Convulsionen in zwei bis drei Tagen. -Ebenso
unbestimmt mit der blofsen Bezeichnung choleraartig oder
choleraihnlich lauten die Nachrichten aus anderen Gegenden
Oesterreichs und -aus Madras, in welcher letzteren Region sogar
fiber die Hilfte der Hunde an heftigem FErbrechen und Pur-
giren zu Grunde gingen (ibid.).

Dafs wirklich die Hauptzeichen des Stadium algidum der menschli-
chen Cholera bei Handen vorkommen, geht namentlich aus einer
vor Kurzem in England gemachten Beobachtung hervor, die um so
interessanter ist, als hier, wie es scheint, auch eine Uebertragung
vom Hunde auf dessen Besitzerin stattfand. In St. Jves (Corn-
wall) wurde Freitag den 14. September 1849 der Hund einer
armen Frau plotzlich von Erbrechen und Purgiren befallen. In
sehr wenigen Stunden nalimen die Ausleerungen, so-
wohl die per.os als per anum den Reiswassercharakter
der Cholera an. Alle sichtbaren Schleimhiute boten
ein bleifarbenes Ausselhen und der Hund starb am fol-
genden Tage unter heftigen Krimpfen etwa 24 Stunden
nach seinem Erkranken. Wihrend dieser Zeit hatte die Fran
den Hund anf ihrem Schoofse in Flanell gewickelt und auch in
ein warmes Bad, wenngleich ohne Erfolg, gebracht. Am 16., etwa
drei Uhr Moyrgens, erkrankte die Frau selber, war bereits nach
vier Stunden collabirt und starb am 18. vier Uhr Morgens. (The
Velerinarian by Percivall. 1849, p, 661).

*

St
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aus Polen mitgetheilten, scheinen darauf hinzuweisen,
es ferneren, vielleicht noch mehr variirten*) Versuchen

gelingen wird, eine allen Anforderungen entsprechende Cholera
bei Hunden zu erzeugen.

erst

Freilich wiire selbst in diesem giinstigen Falle nur immer

ein fixes Contagium in den Ausleerungen nachgewiesen

und es bediirfte dann noch einer éfteren Wiederholung und
Modificirung jenes von C. Schmidt sehr zweckmifsig ange-
stellten Experimentes **), um iiber das Dasein eines fliichtigen
Ansteckungsstoffes weitcre Aufschliisse zu erhalten,

*) Es wiren namentlich die Wirkungen der ersten, noch ficulenten

**)

Entleerungen zu priifen und ferner Injectionen von Cholerastoffen
in die Harnblase anzustellen, um den Einfluls der Resorption auf
Blut und Darmkanal zu studiren.

Auf dem Boden eines 0,5 Cubikmeter fassenden, durch 3 Paar
Glasscheiben erhellten Blechkastens, wurden circa 1 Liter Cholera-
dejectionen nebst 30 Gran Blut eines Kranken von 30stiindiger
Transsudationsdauer gegossen, in einer Hghe von 3 Centimeter
daritber ein durchlécherter Doppelboden auf liegenden Holzpris-
men fixirt, auf diesen ein Kater gestellt und das ganze durch den
beschwerten Deckel so geschlossen, dals nur eine schmale Spalte
fiir den nothwendigsten Liuftwechsel offen blieb., Das Thier zeigte
wihrend seiner 48stiindigen Haft keine Spur von Erbrechen oder
Dejectionen. Ein zweiter Versuch blieb ebenfalls fruchtlos (1. c.
p. 80—81). Ich erlaube mir zu diesem Versuche die Bemerkung,
dafs es mir dabei weniger auf die Zersetzungsprodukte als

auf die Wirkung der ganz frischen, eben entleerten Cho-

Ierastoffe (cf. Vers. 2 u, 6. p. 43 uv. 48) anzukommen scheint und
dafs ein Grund, der bis jetzt nur erlangten negativen Resul-
tate vielleicht in Verhiltnissen liegt, die ich oben (p. 50), an
entschieden contagiose Krankheiten ankniipfend, zu erliutern ver-
suchte.



